                《工程图学I》课程教学大纲

《Engineering drawing I》Curriculum Outline

课程编号： 15408201            

一．课程的性质 目的及意义  
工程图样是表达和交流技术思想的重要工具，是工程技术部门的一项重要技术文件。它可以用手工绘制也可以用计算机生成。《工程图学》课是高等工科院校的一门必修的专业基础课。它在培养学生绘制和阅读工程图样，培养学生空间图示与图解能力、空间想象能力、创新能力和素质教育中，占有十分重要的地位。也是后继课程设计、毕业设计以及工程设计的基础。通过学习使学生掌握正投影法的基本原理及其应用，培养学生绘图和读图的基本能力、图解空间几何问题的初步能力、空间想象能力和空间分析问题的能力。在培养高级工程技术人才的全局中，本课程为学生今后从事设计、研究与开发创新奠定必要的基础。为表达设计思想和进行技术交流做必备的基本训练。
开课对象： 机电系机械制造及其自动化专业本科生

二．先修课程：无先修课程

三．教学方法与考核方式
（1） 教学方法：

本课程是一门实践性较强的课程，教学中采取精讲多练的教学方法。采用传统的教具、模型、挂图和现代技术相结合的教学手段实现真正意义上的多媒体教学，注意将课堂教学和课外实践活动相结合，课内课外协调统一，即重视知识传授更重视能力培养。

（2） 考核方式：

本课程安排在第一学年，分两学期开设，第一学期教学内容为画法几何部分，考试课。第二学期为制图基础、零件图、标准件、常用件、装配图部分，考查课。由于本课程的实践性较强，为进一步培养学生的实践能力，实现我院应用型人才的培养目标。考核中把实践能力、科技创新能力的考核，计为期末总成绩的一部分。具体考试课成绩由以下几部分组成：卷面90%+学习态度5%+习题册5%。考查课成绩为：零件图成绩80%+习题册成绩10%+学习态度10%。对参加结合本课程举办的各类科技创新活动获奖者，在总成绩上加5-10分（加分后总成绩不能超过100分）。

四．学时数分配

总学时：96学时      其中理论：66学时  习题：30学时    大作业：2周
五．教学内容与学时
绪论（2学时）   
基本要求：明确本课程的研究对象、内容； 了解本课程的地位、作用和任务；了解工程图学的发展趋势； 了解投影法的基本概念；了解工程上常用的投影法。

重点：投影法的概念

难点：各类投影法的特点
第一章 制图的基本知识和基本技能（6学时  其中习题2学时）

第1节 制图基本规定

第2节 尺规制图工具及其使用

第3节 尺规基本几何作图

第4节 尺规绘图的一般操作步骤

第5节 徒手绘图

基本要求： 掌握国家标准《机械制图》和《技术制图》的基本规定； 了解绘图工具及其使用方法；掌握尺规基本几何作图的一般方法步骤。

重点：国家标准《机械制图》和《技术制图》的基本规定

难点：尺规基本几何作图

第二章 点、直线和平面的投影（8学时  其中习题2学时）

第1节  点的投影

第2节  直线的投影

第3节  平面的投影

基本要求：熟练掌握点在第一分角的正投影特性和作图方法；熟练掌握各类直线在第一分角的正投影特性和作图方法；熟练掌握一般位置线段的实长及它与投影面倾角的作图方法；熟练掌握属于直线的点的作图方法；熟练掌握两直线各种相对位置的投影特性和作图方法；掌握直角投影定理的应用；了解平面的表示方法；熟练掌握平面在第一分角的正投影特性和作图方法；熟练掌握属于平面的点和直线投影特性和作图方法。
重点：点的投影规律；直线的投影特性、直角三角形法；属于平面的点和直线投影特性和作图方法。

难点：直角投影定理的应用
第三章 几何元素间的相对关系（6学时  其中习题2学时）

第1节  几何元素间的平行问题

第2节  几何元素间的相交问题

第3节  几何元素间的垂直问题

第4节 平面上的最大斜度线

基本要求：掌握直线与平面平行、平面与平面平行的投影规律；熟练掌握特殊位置平面与直线、平面相交以及可见性判别；掌握含特殊位置平面的垂直问题。

重点：平行、相交、垂直的基本作图

难点：平行、相交、垂直问题的综合应用

第四章 投影变换（4学时  其中习题2学时）

第1节  概述

第2节  换面法

第3节  旋转法

基本要求：熟练掌握把一般位置直线变成投影面的平行线、垂直线的基本作图方法；熟练掌握把一般位置平面变成投影面的垂直面、平行面的基本作图方法

重点：点的变换规律和旋转规律

难点：用换面法解决几何元素的度量问题（实长、实形、距离、夹角等）

第五章  基本体的投影（6学时  其中习题2学时）

第1节  平面立体

第2节  常用的回转体

第3节  轴线倾斜的圆柱和圆锥

基本要求： 熟练掌握平面立体的投影和表面定点、带切口平面立体的投影作图； 熟练掌握回转体的投影和表面定点。

重点：表面取点

难点：带切口平面立体的投影作图

第六章 平面及直线与立体相交（6学时  其中习题2学时）

第1节  平面与平面体相交

第2节  平面与回转体相交

第3节  直线与立体相交

基本要求：掌握平面立体与平面相交求交线作图；掌握回转体与特殊位置平面相交求交线作图；掌握回转体与直线相交求交点的作图。

重点：常见回转立体与特殊位置平面交线

难点：组合回转体与特殊位置平面交线

第七章 立体与立体相交（8学时  其中习题2学时）

第1节 平面体与回转体的表面相交

第2节 两回转体的表面相交

第3节 多形体表面相交和不完整形体表面相交

第4节 平面体和平面体表面相交

基本要求：掌握回转体与平面体的表面交线作图及可见性判别；熟练掌握两回转体表面交线作图及可见性判别；平面体与平面体表面交线作图及可见性判别。

重点：常见回转体表面交线的投影作图及可见性判别

难点：找特殊点
第八章 组合体（6学时  其中习题2学时）

第1节 组合体的形成方式及其表面间的过渡关系

第2节 组合体视图的绘制

第3节 组合体视图的阅读

第4节 组合体的构形设计

基本要求：熟练掌握组合体三视图的投影特性；熟练掌握用形体分析法绘制组合体的三视图；掌握用形体分析法和面形分析法读组合体的三视图的方法；了解组合体构形设计方法。

重点：形体分析法画图、看图

难点：组合体构形设计

第九章  轴测图（4学时  其中习题2学时）

第1节 概述

第2节 正轴测投影的特性

第3节 正等轴测图

第4节 正二等轴测图

第5节 斜二等轴测图

第6节 轴测草图的绘制

基本要求：了解轴测投影的基本知识；熟练掌握应用简化变形系数画正等测轴测图；了解斜二等轴测图的画法及应用；了解轴测草图画法。

重点：正等轴测图

难点：轴测草图画法

第十章 表示机件的图样画法（8学时  其中习题2学时）

第1节 视图

第2节 剖视图

第3节 断面图

第4节 简化画法和其他规定画法

第5节 轴测剖视图的画法

基本要求：掌握机件的常用表达方法及其标注方法；尽可能做到灵活运用机件的常用表达方法合理地表达机件并进行尺寸标注；了解简化画法及其他规定画法。

重点：视图、剖视图的基本画法和标注

难点：机件表达方案选择
第十一章  尺寸标注基础（6学时  其中习题2学时）

第1节 尺寸标注的基本规定

第2节 组合体的尺寸标注

第3节 尺寸的清晰布置

第4节 圆弧连接图形的尺寸标注

第5节 轴测图的尺寸注法 

基本要求：掌握正确、完整、清晰、合理地进行组合体的尺寸标注的方法。

重点：尺寸标注的基本规定

难点：组合体的尺寸标注

第十二章 零件图（8学时  其中习题2学时）

第1节 零件的基本知识

第2节 零件图的基本知识

第3节 零件的视图选择

第4节 零件的尺寸标注

第5节 零件的技术要求

第6节 典型零件的图样画法 

第7节 读零件图的步骤和方法

第8节 零件测绘

基本要求：了解零件工作图的内容；熟悉零件图的视图选择的方法和步骤；了解零件上常见工艺结构的意义和表达法；了解零件图尺寸合理标注的注意事项；了解零件图技术要求的意义和标注形式；了解典型零件的表达方法；能测绘较简单的零件并整理出零件工作图；能看懂较简单的零件工作图。

重点：零件的表达

难点：读零件图
第十三章 标准件与常用件（6学时  其中习题2学时）

第1节 螺纹及螺纹紧固件

第2节 键、花键和销

第3节 齿轮

第4节 弹簧

第5节 滚动轴承

基本要求：熟练掌握螺纹及螺纹联接规定画法；了解紧固件的规定画法并能标注；掌握直齿圆柱齿轮单个及啮合画法；了解键、销、弹簧、滚动轴承的规定画法及装配画法。

重点：螺纹及螺纹联接规定画法、直齿圆柱齿轮的规定画法

难点：圆锥齿轮啮合画法
第十四章 装配图（8学时  其中习题4学时）

第1节 装配图的内容

第2节 装配图的图样画法

第3节 装配图的视图选择

第4节 装配图中的尺寸标注和技术要求注写

第5节 装配图中的明细栏和零、部件序号的编排

第6节 画装配图的方法和步骤

第7节 读装配图和拆画零件图

基本要求：了解装配图的作用和内容；明确装配图的表达方法、尺寸标注和技术要求；了解装配图的序号、明细表和标题栏的内容和意义；了解装配图的常见结构及其意义；能测绘较简单的装配体并绘制出其装配图；能看懂较简单的装配图和拆画零件图。

重点：机器或部件的表达方案

难点：看装配图和由装配图拆画零件图

第十五章 零件构形设计（4学时  其中习题2学时）

第1节 概述

第2节 构形设计要保证零件实现功能

第3节 构形设计要考虑工艺要求

第4节 构形设计要考虑材料的使用要求

第5节 构形设计要考虑零件的形象

基本要求：掌握零件构形设计的基本步骤、基本要求。

重点：零件构形设计

难点：零件构形设计
六、教材与参考书
教材：

《画法几何学》大连理工大学工程画教研室 编  高等教育出版社

《画法几何学习题集》大连理工大学工程画教研室 编  高等教育出版社

《机械制图》  大连理工大学工程画教研室 编  高等教育出版社

《机械制图习题集》  大连理工大学工程画教研室 编  高等教育出版社

参考书：

1、《机械制图》清华大学工程图学及计算机辅助教研室 编  高等教育出版社

《机械制图习题集》清华大学工程图学及计算机辅助教研室 编  高等教育出版社

2、《画法几何及机械制图》教育部高等教育司 组编  高等教育出版社

《画法几何及机械制图习题集》教育部高等教育司 组编  高等教育出版社

3、《机械制图》刘小年 刘振魁 主编  高等教育出版社

4、《计算机辅助设计及绘图》李学志 编著  清华大学出版社

5、《机械设计课程设计手册》 清华大学    吴宗泽 

北京科技大学 罗圣国  主编  高等教育出版社

6、《Auto CAD2000应用基础》朱宏 主编  高等教育出版社
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